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ACTIVIDADES



Cronograma de actividades

La Semana de la Carrera de Matematica UNAH es un evento académico
organizado anualmente por la Carrera de Matematica de la Universidad
Nacional Auténoma de Honduras, cuyo propésito es promover el intercambio
de conocimientos, la divulgacién cientifica y el fortalecimiento de la formacién
integral de estudiantes y docentes. Su programacién estd conformada
principalmente por conferencias cientificas, cursos especializados y charlas de
divulgaciéon impartidas por académicos nacionales e internacionales. Asimismo,
como parte de la tradicién del evento, se desarrollan actividades deportivas,
culturales y artisticas que fomentan la convivencia y la integracién de la
comunidad universitaria.

En el marco de la Semana de la Carrera de Matematica UNAH 2026 —
Bernhard Riemann, se ha destinado el martes 7 de julio al desarrollo de
conferencias orientadas a las aplicaciones de las matematicas en el campo de la
Biologia, mientras que el miércoles 8 de julio estard dedicado a conferencias
enfocadas en la relacién entre las Matematicas y la Fisica. Esta organizacion
tiene como propdsito resaltar el caracter interdisciplinario de las matematicas
y su contribucién al avance de estas dreas del conocimiento, promoviendo el
intercambio académico entre estudiantes, docentes e investigadores.

Asimismo, durante estas jornadas, algunos de los conferencistas interna-
cionales presentardn los programas de maestria ofrecidos por las instituciones
en las que laboran, con el objetivo de dar a conocer oportunidades de formacién
académica y de investigacion. Estas presentaciones representan una valiosa
oportunidad para que estudiantes de Matematica, Fisica, Biologia y Microbi-
ologfa conozcan opciones de estudios de posgrado, establezcan vinculos con
instituciones internacionales y exploren posibles oportunidades de movilidad
académica y colaboracion cientifica.
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Figure 1: Calendario de actividades Semana de Matematica 2026 - Bernhard Riemann

g

BIOLOGIA

MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
7-jul 8-jul 9-jul 10-jul
08:00 - 09:00 Curso #1: Mecénica istica para i de atit - Edgardo Ugalde
Conferencia #12:
Conferencia #8: De los seis grados de
Conferencia #4: “ - g P
Modelando a través de la |separacion a la dinamica
Bases Moleculares de o
09:30-10:30 Inauguracién e fisica: Lasleyesde de redes: atractores,
C conservacion. vértices dominantes y
Vanessa Olivares
Silvia Jerez complejidad.
William Funez
ia#5: Ce ia#9:
Conferencia #1: N
Los circulos de ta vida: de |P&PNA@1a La Naturaleza de las Conferencia #13:
11:00 - 12:00 “™" |anticoncepcion: elmundo |formasy las formas de la |Elgato de Amold.
Ptolomeo a Fourier. - -
N es pequeiio. Naturaleza. Pedro Miramontes
Pedro Miramontes N -
Pedro Miramontes Pedro Miramontes
12:00-13:00 Refrigerio
13:00 - 14:00 Curso#2: Invitacion a la for i6n en LEAN - Luis Berlioz Clausura
Conferencia #2:
Reservorios CETEREE Conferencia #10: Conferencia #14:
Estocasticamente S Laescalera detd;ablo‘ ¢Qué hacercuan‘do no hay
14:30-15:30 |Estructuradosy INTERDISCIPLINARIAS, T
X - - Cantor yfractales. bases?
Estrategias de Paso Instituto de Fisica-UASLP.
s Carlos Osorio Sandra Sandoval
Estable. Vanesa Olivares
Fredy Vides
C ia#3: ia #7:
8 B . S . Conferencia #11:
De matrices asimetrias ~ [Prediccién de nivelesde | o
- b . datosy rios: un|Conferencia #15:
nfinitas: e — viaje matematico desde |En buisqueda de los
16:00-17:00 i a ) " 4 -
- lo abstracto hasta la namerosideales.
y ia|ciencia de datos e E )
o . Amazonia. Andres Martinez
de Gelfand--Tsetlin. inteligencia artificial. .
A ) Oscar Herndndez
Oscar Hernéndez Oscar Hernandez
Cursos:
Charlas naci
Charlasiii
Refrigerios o
Inauguracién

Dia: lunes 6 de julio.
Hora: 09:30 a.m. - 10:30 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.

Clausura
Dia: viernes 10 de julio.
Hora: 01:00 p.m. - 02:00 p.m.
Lugar: Aula 1, edificio F1, UNAH CU.

Actividades artisticas
Dia: viernes 10 de julio.
Hora: 03:00 p.m. - 05:00 p.m.
Lugar: Aula 1, edificio F1, UNAH CU.



Enlaces

Todas las actividades serdn transmitidas en vivo a través de la pagina oficial de
la Semana de la Carrera de Matematica en Facebook: https://www.facebook.
com/SemanaCarreradeMatematicaUNAH,

Conferencia #1
Metamodelos Los circulos de la vida: de Ptolomeo a Fourier - Pedro
Miramontes.
Dia: lunes 6 de julio.
Hora: 11:00 a.m. - 12:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/858035413787?pwd=
zZmhdY7NOt53bsiHkFUHl1yPZaeAi3u.1
ID de reunién: 858 0354 1378
Codigo de acceso: 627506

Conferencia #2
Reservorios Estocasticamente Estructurados y Estrategias de Paso Estable -
Fredy Vides, Adela Meza, Lendy Banegas.
Dia: lunes 6 de julio.
Hora: 02:30 p.m. - 03:30 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/884460184682pwd=
cIf91fFefv1CQCAMNPyVbN7ig4YyDB.1
ID de reunién: 884 4601 8468
Codigo de acceso: 940527

Conferencia #3
De matrices a simetrifas infinitas: representaciones admisibles y combinatoria
de Gelfand-Tsetlin - Oscar Herndndez.
Dia: lunes 6 de julio.
Hora: 04:00 p.m. - 05:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/82316738671?pwd=
dusQI2LfbpLcJekeX7Lhn5HImvVian. 1
ID de reunién: 823 1673 8671
Cédigo de acceso: 786178


https://www.facebook.com/SemanaCarreradeMatematicaUNAH
https://www.facebook.com/SemanaCarreradeMatematicaUNAH
https://us02web.zoom.us/j/85803541378?pwd=zZmhdY7N0t53bsiHkFUHlyPZaeAi3u.1
https://us02web.zoom.us/j/85803541378?pwd=zZmhdY7N0t53bsiHkFUHlyPZaeAi3u.1
https://us02web.zoom.us/j/88446018468?pwd=cIf9lfFefv1CQCAmnpyVbN7ig4YyDB.1
https://us02web.zoom.us/j/88446018468?pwd=cIf9lfFefv1CQCAmnpyVbN7ig4YyDB.1
https://us02web.zoom.us/j/82316738671?pwd=dusQI2LfbpLcJekeX7Lhn5H1mvVian.1
https://us02web.zoom.us/j/82316738671?pwd=dusQI2LfbpLcJekeX7Lhn5H1mvVian.1
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Conferencia #4
Bases Moleculares de Céncer - Vanesa Olivares.
Dia: martes 7 de julio.
Hora: 09:30 a.m. - 10:30 a.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/844567498197pwd=
MPpulz6pH94YshcOHAFKF3410yF8FX. 1
ID de reunién: 844 5674 9819
Cédigo de acceso: 768368

Conferencia #5
Del DNA a la anticoncepcién: el mundo es pequefio - Pedro Miramontes.
Dia: martes 7 de julio.
Hora: 11:00 a.m. - 12:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/86952516387?pwd=
SXFPIDeeNHYS98cItRGpjZ2z2GCitD. 1
ID de reunién: 869 5251 6387
Cédigo de acceso: 487375

Conferencia #6
POSGRADO EN CIENCIAS INTERDISCIPLINARIAS, Instituto de Fisica-
UASLP - Vanesa Olivares.
Dia: martes 7 de julio.
Hora: 02:30 p.m. - 03:30 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/82639948949?pwd=
oevcqgl3UUo7zAmnZvX4bJBcJUZsV6C. 1
ID de reunién: 826 3994 8949
Codigo de acceso: 077484

Conferencia #7
Prediccién de niveles de rios en la Amazonia: modelado matemtico, ciencia
de datos e inteligencia artificial - Oscar Hernéndez.
Dia: martes 7 de julio.
Hora: 04:00 p.m. - 05:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/87400971874?pwd=
Kgvg51TvHXaLl71pO30D9viAedox87.1
ID de reunién: 874 0097 1874
Cédigo de acceso: 202259


https://us02web.zoom.us/j/84456749819?pwd=MPpuIZ6pH94Yshc9HAFKF34iOyF8FX.1
https://us02web.zoom.us/j/84456749819?pwd=MPpuIZ6pH94Yshc9HAFKF34iOyF8FX.1
https://us02web.zoom.us/j/86952516387?pwd=SXFPIDeeNHYS98jcItRGpjZz2GCjtD.1
https://us02web.zoom.us/j/86952516387?pwd=SXFPIDeeNHYS98jcItRGpjZz2GCjtD.1
https://us02web.zoom.us/j/82639948949?pwd=oevcqI3UUo7zAmnZvX4bJBcJUZsV6C.1
https://us02web.zoom.us/j/82639948949?pwd=oevcqI3UUo7zAmnZvX4bJBcJUZsV6C.1
https://us02web.zoom.us/j/87400971874?pwd=Kgvq5lTvHXaL17lpO3oD9vfAe46x87.1
https://us02web.zoom.us/j/87400971874?pwd=Kgvq5lTvHXaL17lpO3oD9vfAe46x87.1

Enlaces

Conferencia #8
Modelando a través de la fisica: Las leyes de conservacion - Silvia Jerez.
Dia: miércoles 8 de julio.
Hora: 09:30 a.m. - 10:30 a.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/894547663767?pwd=
nulLSSFJInfcMsBzO3CHIS40vOHwW68y. 1
ID de reunién: 894 5476 6376
Cédigo de acceso: 953700

Conferencia #9
La Naturaleza de las formas y las formas de la Naturaleza - Pedro Miramontes.
Dia: miércoles 8 de julio.
Hora: 11:00 a.m. - 12:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/ /81356519469 ?pwd=
zKRCwCanQO06TPyHWeb9NACWJIPn4FQL. 1
ID de reunién: 813 5651 9469
Cédigo de acceso: 188255

Conferencia #10
La escalera del diablo: Cantor y fractales - Carlos Osorio.
Dia: miércoles 8 de julio.
Hora: 02:30 p.m. - 03:30 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/ /87040400738 ?pwd=
1GaeanPabUI2wHSb8TwOQONSVLMLY bm. 1
ID de reunién: 870 4040 0738
Cédigo de acceso: 839919

Conferencia #11
Simetrias, datos y rios: un viaje matematico desde lo abstracto hasta la
Amazonia - Oscar Hernandez.
Dia: miércoles 8 de julio.
Hora: 04:00 p.m. - 05:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/88669937125%pwd=
OTYHPyKB2DSRANgZmLaTmVD3ZBJWE 7.1
ID de reunién: 886 6993 7125
Codigo de acceso: 827753


https://us02web.zoom.us/j/89454766376?pwd=nu1LSSFJnfcMsBzO3CHIS4OvOHw68y.1
https://us02web.zoom.us/j/89454766376?pwd=nu1LSSFJnfcMsBzO3CHIS4OvOHw68y.1
https://us02web.zoom.us/j/81356519469?pwd=zKRCwCanQ06TPyHWeb9NAcWJPn4FQL.1
https://us02web.zoom.us/j/81356519469?pwd=zKRCwCanQ06TPyHWeb9NAcWJPn4FQL.1
https://us02web.zoom.us/j/87040400738?pwd=lGaeanPa6UI2wHSb8TwOQNsVLMLY6m.1
https://us02web.zoom.us/j/87040400738?pwd=lGaeanPa6UI2wHSb8TwOQNsVLMLY6m.1
https://us02web.zoom.us/j/88669937125?pwd=OTYHPyKB2DSRdNqZmLaTmVD3ZBjWF7.1
https://us02web.zoom.us/j/88669937125?pwd=OTYHPyKB2DSRdNqZmLaTmVD3ZBjWF7.1
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Conferencia #12
De los seis grados de separacién a la dindmica de redes: atractores, vértices
dominantes y complejidad - William Funez.
Dia: jueves 9 de julio.
Hora: 09:30 a.m. - 10:30 a.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/89157063663?pwd=
hv04z1LPLQOT4RX9TkazZryymHCMYAHQ.1
ID de reunién: 891 5706 3663
Codigo de acceso: 052653

Conferencia #13
El gato de Arnold - Pedro Miramontes.
Dia: jueves 9 de julio.
Hora: 11:00 a.m. - 12:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/3/88409309730?pwd=
QVnao2ulLgDsawCydmg9NluEngf8kZa.1l
ID de reunién: 884 0930 9730
Codigo de acceso: 753759

Conferencia #14
:Qué hacer cuando no hay bases? - Sandra Sandoval.
Dia: jueves 9 de julio.
Hora: 14:30 p.m. - 15:30 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/3/89909923037?pwd=
egP2C0f0Ox51eA3kJRXs1LQOgoUSgxBb. 1
ID de reunién: 899 0992 3037
Codigo de acceso: 428706

Conferencia #15
En buisqueda de los nameros ideales - Andrés Martinez.
Dia: jueves 9 de julio.
Hora: 16:00 p.m. - 17:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://usO02web.zoom.us/j/86879696824?pwd=
wEF1Ra2191vulL752fPbsIz7agrnQVv8y.1
ID de reunién: 868 7969 6824
Codigo de acceso: 548600


https://us02web.zoom.us/j/89157063663?pwd=hv04zlLPLQT4RX9IkaZryymHCMYAHQ.1
https://us02web.zoom.us/j/89157063663?pwd=hv04zlLPLQT4RX9IkaZryymHCMYAHQ.1
https://us02web.zoom.us/j/88409309730?pwd=QVnao2uLgDsawCydmg9N1uEngf8kZa.1
https://us02web.zoom.us/j/88409309730?pwd=QVnao2uLgDsawCydmg9N1uEngf8kZa.1
https://us02web.zoom.us/j/89909923037?pwd=egP2C0fOx5ieA3kJRXs1LQqoUSqxBb.1
https://us02web.zoom.us/j/89909923037?pwd=egP2C0fOx5ieA3kJRXs1LQqoUSqxBb.1
https://us02web.zoom.us/j/86879696824?pwd=wF1Ra2l91vuL752fPbsIz7agrnQV8y.1
https://us02web.zoom.us/j/86879696824?pwd=wF1Ra2l91vuL752fPbsIz7agrnQV8y.1

Enlaces

Curso #1
Mecénica Estadistica para Estudiantes de Matematicas - Edgardo Ugalde.
Dias: lunes 6 al jueves 9 de julio.
Hora: 08:00 a.m. - 09:00 a.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://usO6web.zoom.us/j/85299947965?pwd=
INFI1AWV3S1gTuRGCxJrMr81kgUNQS. 1
ID de reunién: 858 0354 1378
Cédigo de acceso: 627506

Curso #2
Invitacion a la Formalizacién en LEAN - Luis Berlioz.
Dias: lunes 6 al jueves 9 de julio.
Hora: 01:00 p.m. - 02:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://usO6web.zoom.us/j/871567305972pwd=
euK6zHSAGYfGsXYWigxWmpo33JFBPoO. 1
ID de reunién: 858 0354 1378
Cédigo de acceso: 627506


https://us06web.zoom.us/j/85299947965?pwd=9nFIiAWV3SlqTuRGCxJrMr81kqUNQ8.1
https://us06web.zoom.us/j/85299947965?pwd=9nFIiAWV3SlqTuRGCxJrMr81kqUNQ8.1
https://us06web.zoom.us/j/87156730597?pwd=euK6zHSAgYfGsXYWjgxWmpo33JFBPo.1
https://us06web.zoom.us/j/87156730597?pwd=euK6zHSAgYfGsXYWjgxWmpo33JFBPo.1

CONFERENCIAS Y CHARLAS



Conferencias 11

Los circulos de la vida: de Ptolomeo a Fourier

Pedro Miramontes

Existe la arraigada creencia entre los matematicos y estadisticos que un modelo
matematico es bueno si ajusta bien los datos experimentales o de campo.
Para contradecir dicha creencia , en esta charla mostramos un ejemplo de un
modelo del sistema solar planetario que se ajusta muy bien a las variables
observables pero que, sin embargo, es incorrecto.
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Reservorios Estocdsticamente Estructurados para
Metamodelar Complejidad Econémica y
Comercial

Fredy Vides, Lendy Banegas

Un conflicto geopolitico que encarece los fertilizantes genera, con cierto rezago,
aumentos encadenados en los costos del distribuidor, del productor y del
usuario final. Un episodio inflacionario sostenido restringe la liquidez y altera
los perfiles de riesgo a lo largo de cadenas de suministro enteras. Los sistemas
econémicos, financieros y comerciales son redes de procesos dindmicos acopla-
dos en las que variables internas como la demanda, el inventario y el riesgo de
liquidez son perturbadas continuamente por entradas externas de naturaleza
financiera, climatica y social. Las herramientas cldsicas de modelado, con sus
estructuras causales fijas y pardmetros estacionarios, resultan insuficientes para
capturar esta complejidad adaptativa bajo incertidumbre.

En este trabajo se presenta el marco de computadoras de reservorio estocasti-
camente estructuradas (SSRC), un enfoque matematico basado en datos que
preserva explicitamente la estructura estocéstica de los procesos bajo estudio
mediante embeddings de preservacion de estructura, matrices de acoplamiento
restringidas por grafos de interaccién entre agentes, y un esquema de opti-
mizacién con restricciones que garantiza consistencia estructural y estocéstica
en la solucién identificada.

Se discute la construccion de metamodelos de estrés financiero-comercial en
los que choques externos (tasas de interés, precios de combustibles e insumos,
politica monetaria, indicadores de comercio exterior) modulan la trayectoria
de las variables de estado internas. Resultados sobre redes de inflacion
regional en Centroamérica, Panamd, Reptiblica Dominicana, China y Estados
Unidos, asi como aplicaciones a procesos comerciales con estructura estacional
pronunciada, ilustran la capacidad del marco para revelar mecanismos de
transmisién, rezagos e interdependencias en sistemas de distinta escala.

Palabras claves: Reservoir computing estocéstico, identificacion de sistemas,
redes dindmicas financieras, metamodelacion, estrés financiero-comercial.

Referencias

[1] Banegas, L. and Vides, F. (2026). Stochastically Structured Reservoir Com-
puters for Financial and Economic System Identification. IFAC PapersOnLine
Elsevier, 59(36): 100-105. https://doi.org/10.1016/j.ifacol.
2026.03.018

[2] Vides, F. (2022). Computing semilinear sparse models for approximately
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Conferencias 13

Estrategias de Paso Estable: Vicarianza Funcional
y Estados de Calma

Fredy Vides, Adela Meza

No existen dos cerebros idénticos, y sin embargo personas con configuraciones
neuronales completamente distintas logran resolver las mismas tareas cogniti-
vas, alcanzar los mismos estados de calma o recordar de forma equivalente.
Este fenémeno, conocido en neurociencia como vicarianza funcional, describe la
capacidad del cerebro de alcanzar un mismo resultado conductual a través de
rutas neuronales diferentes. Lejos de ser una anomalia, la evidencia reciente
sugiere que esta variabilidad individual, denominada neurovariabilidad, es una
propiedad adaptativa y fundamental de la organizacion cerebral, presente
desde la escala molecular hasta la escala de redes completas, y a lo largo de
toda la vida. En este trabajo se presenta el marco de Estrategias de Paso Estable
(S3), un enfoque matematico basado en datos que ofrece, por primera vez, una
formalizacién explicita de la vicarianza funcional como clase de soluciones
admisibles, en lugar de una desviacién respecto a un promedio poblacional. El
marco combina identificacién pseudoespectral del operador de Koopman para
extraer modos persistentes y transitorios de la dindmica neuronal observada,
reconstrucciéon de caracteristicas mediante acoplamientos estructurados, y
estimacién de perfiles de asignacién de recursos cognitivos bajo una restriccién
de conservacién andloga a la seleccion de portafolios de Markowitz. Bajo
esta formulacion, distintos perfiles individuales que recuperan el mismo
estado conductual no constituyen ruido sino firmas neuronales propias de
cada individuo, cuantificables y comparables entre si. Se discuten ademds
las implicaciones de esta perspectiva para el estudio de la neurovariabilidad
a lo largo del desarrollo, el envejecimiento y la recuperacién funcional, asi
como su posible extension al estudio de la variabilidad emergente en sistemas
neuronales artificiales.

Palabras claves: Neurovariabilidad, vicarianza funcional, estrategias de paso
estable, operador de Koopman, sistemas ciberfisicos y humanos.
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De matrices a simetrias infinitas: _
representaciones admisibles y combinatoria de

Gelfand-Tsetlin

Oscar Morales

En esta charla, dirigida a estudiantes de licenciatura, exploraremos cémo
las ideas de simetria —que aparecen de forma natural en algebra lineal y en
los primeros cursos de estructuras algebraicas— se convierten en una her-
ramienta poderosa para clasificar objetos matematicos y modelar fenémenos
fisicos. Comenzaremos recordando qué es un dlgebra de Lie, usando como
ejemplo protagénico la de tipo A; y su generalizacién A, y explicaremos de
manera geométrica qué significa representar un algebra: asignar matrices a los
generadores de modo que se preserven las relaciones de conmutacién.

El corazén de la exposicién es la nocién de representacion admisible, una familia
de médulos de dimensién infinita que aparecen como “piezas elementales” en
teorias conformes de campos. Aunque el contexto fisico es sofisticado, en la
charla nos concentraremos en la estructura algebraica subyacente. Para ello,
presentaremos una herramienta combinatoria muy visual: las fablas de Gelfand—
Tsetlin, que codifican la accién de los generadores mediante arreglos de ntimeros
enteros, de forma andloga a como un diagrama de Young describe una repre-
sentacién irreducible del grupo simétrico.

Mostraremos c6mo, a partir de representaciones mas pequefas (por ejernplo,
de A1), se pueden construir médulos admisibles para A, mediante induccién
parabélica, y discutiremos brevemente resultados recientes que aseguran la
existencia de médulos con espacios de peso de dimensién infinita, construidos
con functores de localizacién. El objetivo es que los asistentes se lleven una
idea clara de cémo problemas actuales de investigacién en algebra y fisica
matematica se abordan con técnicas que combinan teorfa de Lie, combinatoria
y categorias, y que aprecien que muchos de los ingredientes necesarios ya estan
presentes en los cursos bésicos de dlgebra lineal y dlgebra abstracta..

Palabras claves: Representaciones admisibles; algebras de Lie; tablas de
Gelfand-Tsetlin; combinatoria; teoria de representaciones.
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BASES MOLECULARES DE CANCER

Vanesa Olivares

Esta platica esta pensada para estudiantes de licenciatura de cualquier drea
cientifica y tiene como objetivo conocer y discutir las diferencias entre tumor
benigno, neoplasia, cincer y metastasis. También discutiremos sobre la clasi-
ficacién del cancer, sus causas genéticas tomando como ejemplo, el cdncer de
retina o retinoblastoma, el cual es un cancer infantil que afecta a nifios desde el
nacimiento y hasta los 6 afios aproximandamente. Se explicardn también las
causa externas que influyen en el desarrollo de cdncer. Y por tltimo hablaremos
sobre las proteinas conocidas como oncoproteinas y supresores de tumores y
su influencia en el desarrollo del cancer.
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Del DNA a la anticoncepcién: el mundo es
pequeno

Pedro Miramontes

Quien expone esta presentacién invita al ptblico a un viaje que empieza
y termina en Tegucigalpa y que recorre varios paises en distintas épocas
conociendo a personalidades de la Ciencia y las Artes para ilustrar como las
redes de nuestros conocidos exhiben el fenémeno del mundo pequeiio.
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POSGRADOQO EN CIENCIAS
INTERDISCIPLINARIAS, Instituto de
Fisica-UASLP

Vanesa Olivares

Esta platica esta pensada para estudiantes de licenciatura de cualquier area
cientifica y tiene como objetivo conocer el Posgrado en Ciencias Interdisciplinar-
ias (PCI) que se imparte en el Instituto de Fisica de la Universidad Auténoma
de San Luis Potosi, México. Este podgrado tiene cinco lineas de investigacién:

1.

Ll e

5.

Biofisica y bioingenieria
Biologfa y bioquimica
Fisica de materiales
Fisica médica

Modelamiento matemaético y computacional

Durante la plética se discutirdn cada una de las lineas, los requisitos de ingreso
y se resolveran dudas.
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Prediccion de niveles de rios en la Amazonia:
modelado matematico, ciencia de datos e

inteligencia artificial

Oscar Morales

(Cémo pueden las matematicas ayudar a anticipar sequias e inundaciones
extremas en una de las regiones més biodiversas del planeta? En esta charla,
dirigida a estudiantes de licenciatura, presentaremos un proyecto de monitoreo
inteligente de recursos hidricos en la cuenca del Alto Solimdes, en la triple
frontera entre Brasil, Colombia y Pert. Desde una perspectiva matematica,
el problema se traduce en construir modelos predictivos a partir de dos
décadas de registros histéricos de nivel de rio, precipitacion y otras variables
ambientales. Mostraremos c6mo las series temporales y los métodos de
aprendizaje estadistico —en particular redes neuronales artificiales y modelos
basados en arboles de decision— permiten capturar patrones complejos y
generar prondsticos con suficiente anticipacién para activar alertas tempranas.
La exposicién se centrard en las ideas fundamentales del modelado: la seleccién
de variables relevantes, la divisién de los datos para entrenamiento y validacién,
y la evaluacién del desempefio predictivo usando métricas adecuadas. También
discutiremos brevemente el papel de la colaboracién interinstitucional (UFPA,
UEA) y el apoyo del CNPq para llevar estas herramientas desde el laboratorio
hasta las comunidades riberefias. El objetivo es que los asistentes aprecien cémo
conceptos de édlgebra lineal, cdlculo, probabilidad y estadistica —presentes
en los primeros semestres de la carrera— se articulan en un proyecto real de
impacto social, y que vislumbren el potencial de la matematica aplicada y la
ciencia de datos para enfrentar desafios contemporaneos.

Palabras claves: Amazonia; alerta temprana; inteligencia artificial; modelado
predictivo; series temporales.
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Modelando a través de la fisica: Las leyes de
conservacion

Silvia Jerez

Las leyes de conservacién de la fisica establecen que durante la evolucién
temporal de un sistema aislado, ciertas propiedades fisicas asociadas al sistema
permanecen constantes (ejemplos son la masa, momento o energia). General-
mente, ademds de ser un sistema aislado el medio fisico se considera homogéneo
e isotrépico, y entonces los modelos matematicos que se desprenden de estas
leyes estdn matematicamente bien fundamentados. Ademas, existe una extensa
gama de métodos numéricos para la aproximacién numérica de su solucién.
En esta charla, daremos un vistazo a los fundamentos matematicos de estos
modelos ideales y propondremos modelos matematicos que se desprenden de
estas leyes para sistemas con propiedades heterogéneas. Mostraremos algunos
resultados y retos en esta drea.

Palabras claves: modelacion matematica, leyes de conservacién, entropia,
aproximacion numérica.
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La Naturaleza de las formas y las formas de la
Naturaleza

Pedro Miramontes

Una cuestién que ha preocupado a la humanidad desde sus albores es la
del origen de las formas en la Naturaleza. Nos preguntamos porque los seres
vivos tienen la forma que observamos y no todas las que imaginamos. La
primera respuesta es simple: el mundo tiene tinicamente las formas que son
compatibles con las leyes de la fisica y la quimica. Atin asi queda por explicar
la forma precisa de los seres vivos. La respuesta se puede buscar usando las
herramientas conceptuales de la Teoria de los Sistemas Complejos.
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La escalera del diablo: Cantor y fractales

Carlos Osorio

En esta platica presentaremos una introduccién visual y conceptual a la
geometria fractal a partir de un objeto matematico concreto: el conjunto ternario
de Cantor. Dicho conjunto puede describirse como

0
a

C={xe[0,1]:x: 3—2, ane{O,Z}}.
n=1

Aungque su construccion comienza con una regla elemental eliminar repeti-
damente los tercios medios de un intervalo, el conjunto resultante posee
propiedades profundamente contraintuitivas: es infinito, no contiene inter-
valos, tiene longitud cero y, sin embargo, conserva una estructura geométrica
rica medida por su dimensién fractal.

A partir de este objeto introduciremos la llamada funcién de Cantor, también
conocida como escalera del diablo, la cual transforma informacion ternaria en
informacioén binaria mediante la regla

302 o0

En En
-, n
3n on’

n=1 n=1

en € {0,1}.

Esta funciéon permite mostrar cémo una construccién aparentemente simple
puede producir fenémenos sorprendentes: continuidad sin crecimiento uni-
forme, intervalos donde la funcién permanece constante y un aumento concen-
trado sobre un conjunto fractal.

El propésito de la charla es mostrar, de manera divulgativa y motivadora,
cémo objetos como el conjunto de Cantor revelan nuevas formas de entender
el tamafio, la dimensién y la complejidad geométrica. Mas que presentar
una exposicién técnica, buscaremos resaltar cémo la matematica permite
descubrir estructuras ocultas en procesos simples, conectando ideas de analisis,
geometria fractal y sistemas dindmicos.

Palabras claves: conjunto de Cantor, fractales, escalera del diablo, autosimilitud,
sistemas dindmicos.
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Simetrias, datos y rios: un viaje matematico
desde lo abstracto hasta la Amazonia

Oscar Morales

En las dos jornadas anteriores hemos explorado, primero, las profundas
simetrias que gobiernan particulas y campos en la fisica tedrica, y después, cémo
la inteligencia artificial puede anticipar sequias e inundaciones en la cuenca
amazoénica. Ambas investigaciones, aparentemente distantes, comparten un
mismo lenguaje: el de las matematicas.

Esta charla de cierre propone un recorrido accesible para todo ptiblico en el que
conectaremos esos dos mundos. Sin férmulas complicadas, mostraremos cémo
nociones como simetria, estructura algebraica y modelo predictivo nacen de
preguntas muy humanas —entender el universo, proteger a las comunidades
riberefias— y se convierten en herramientas poderosas gracias a la creatividad
matematica. Usaremos imégenes, analogias y ejemplos cotidianos para ver que
las matemaéticas no son solo una coleccién de teoremas, sino una forma de mirar
el mundo y transformarlo.

La sesion estd pensada para estudiantes de cualquier disciplina, docentes y
curiosos que deseen asomarse al quehacer cientifico actual, y para quienes
quieran descubrir cémo la investigacién que se realiza en la Amazonia brasilefia
contribuye, al mismo tiempo, al avance del conocimiento fundamental y a la
solucién de problemas concretos de nuestra sociedad.
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De los seis grados de separacion a la dindmica de
redes: atractores, vértices dominantes y
complejidad

William Funez

Esta conferencia propone un puente entre una pregunta divulgativa — ;por
qué parecemos estar a pocos contactos de cualquier persona?— y un problema
actual de investigacién: entender qué parte de la estructura de una red
controla realmente su dindmica. Partiremos de la idea de los seis grados
de separacién y de modelos clasicos de redes, como redes aleatorias, redes
de mundo pequefio y redes libres de escala, para mostrar que una red no
solo conecta objetos, sino que también transporta informacién, decisiones,
estados y perturbaciones. Luego introduciremos formalmente una red dirigida
G = (V,E) y una dindmica F : X¥ — XN, enfatizando dos familias de
sistemas: las redes booleanas, donde X = {0,1}, y las redes contractivas a
trozos, donde cada nodo evoluciona mediante reglas locales con contraccién y
posibles discontinuidades. En el caso booleano, presentaremos las nociones
de vértices dominantes, sistema inducido, atractores y cuencas de atraccién.
La idea central es que ciertos subconjuntos estructurales pueden determinar
la dindmica asintética de toda la red, incluyendo periodos, transitorios y
el paisaje de atractores. En redes contractivas a trozos, discutiremos cémo
la interaccién entre topologia, contraccién y reglas locales puede generar
comportamientos periddicos y distintos niveles de complejidad. La charla
combinard intuiciones de redes sociales, ejemplos visuales, motivaciones
provenientes de sistemas biolégicos y resultados matemaéticos derivados del
trabajo reciente sobre vértices dominantes y atractores en redes booleanas. El
objetivo es que estudiantes y profesores puedan apreciar cémo una pregunta
aparentemente simple sobre conexién social conduce a problemas profundos
de sistemas dinamicos, teorfa de grafos, modelacién matematica y simulacién
computacional.

Palabras claves: Redes complejas, sistemas dindmicos, redes booleanas, redes
contractivas a trozos, atractores, seis grados de separacién.
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El gato de Arnold

Pedro Miramontes

El gato de Arnold es un sistema dindmico muy bien estudiado por los
matematicos dedicados a esa teoria y, sin embargo, casi desconocido por el
resto de la comunidad. En esta charla se presenta el modelo, se indagan los
secretos que oculta y se discute como impacta en las nociones de entropia e
irreversibilidad de la Naturaleza.
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¢Qué hacer cuando no hay bases?

Sandra Sandoval

En algebra lineal, los espacios vectoriales admiten bases, lo que permite

describir completamente su estructura mediante coordenadas y transforma-
ciones lineales. Sin embargo, al trabajar con médulos, estos ya no suelen poseer
bases, por lo que las técnicas del dlgebra lineal dejan de ser suficientes.
Las resoluciones libres llegan a solucionar este problema. La idea consiste
en aproximar un objeto complicado mediante una sucesién de objetos més
simples que si poseen bases y pueden analizarse mediante matrices. En esta
charla introduciremos el concepto de resolucién libre y como nos pueden
ayudar a extraer informacién del médulo. Finalmente, discutiremos como
algunas resoluciones libres admiten estructuras adicionales que las convierten
en algebras diferenciales graduadas (DG-algebras), lo cual nos permite extraer
atn mds informacién de nuestro médulo.
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En bisqueda de los nameros ideales

Andres Martinez

A mediados del siglo XIX, el intento de resolver problemas como el Ultimo
Teorema de Fermat llevé a los matematicos a descubrir que la factorizacién
tnica de nlimeros primos no siempre funcionaba en nuevos sistemas numéri-
cos. Kummer introdujo los “ntimeros ideales” para resolver este problema, y
Dedekind transformé esta idea un concepto fundamental del dlgebra moderna.
Mas tarde, estos trabajos dieron paso al desarrollo de la teoria de anillos, una
de las estructuras fundamentales del dlgebra moderna. Esta charla cuenta la
historia de cémo un problema de factorizacién llevé al nacimiento de nuevos
objetos matematicos y a una nueva forma de entender los niimeros.
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Mecénica Estadistica para Estudiantes de
Matematicas

Edgardo Ugalde

Descripcién

La intencién de este minicurso es brindar a los estudiantes de matematicas
un panorama sobre los objetivos y las técnicas de la mecanica estadistica. La
mecanica estadistica es una teoria dentro de la fisica, que se desarroll6 a partir
de la termodindmica y la teoria cinética de los gases, con el objetivo de describir
sistemas de muchos componentes y hacer algunas predicciones sobre su com-
portamiento. En el curso presentaremos algunas generalidades, estudiaremos
en algun detalle los modelos en red, y hablaremos brevemente del fenémeno de
transicién de fase, todo esto haciendo énfasis en los aspectos matematicos de la
teoria.

Contenido

No. | Tema

Historia e Introduccién General

Ensambles de Gibbs y Limite Termodindamico
Transicién de Fase

Sistemas en Red: El Modelo de Ising

| W M| =

Referencias bibliograficas
[1] Colin]. Thompson, “Mathematical Statistical Mechanics”, Princeton Uni-
versity Press 1979.
Recursos electréonicos

e NOTAS DEL CURSO:  https://www.ifisica.uaslp.mx/ ugalde/Cur-
sos/NotasMecaEstad.pdf.
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Invitacion a la Formalizacion en LEAN

Luis Berlioz

Descripciéon

Este curso tiene como propésito introducir a los estudiantes de la UNAH al
campo de los métodos formales aplicados a las matematicas, con énfasis en el
lenguaje de programacién Lean. Se presentaran los avances mas relevantes de
esta tecnologia, asi como su creciente impacto en la investigacién matematica.
Ademas, se ensefara el uso bésico de Lean, incluyendo su instalacién, el manejo
de su entorno de trabajo y los fundamentos de légica y demostracién que
permiten utilizarlo como verificador de pruebas. Finalmente, se discutiran las
implicaciones de los métodos formales y de la inteligencia artificial generativa
para el desarrollo de las matemaéticas y la practica profesional del matematico.

Contenido

No. | Tema Descripcién

1 ¢Qué es Formalizar? Breve historia e introduccién al
lenguaje Lean.

2 Légica proposicional en Lean | Repaso de elementos de légica y
demostraciones.

3 Matematicas en Lean. Definiciones inductivas, IN, y opera-
ciones aritméticas.

4 Mas matematicas. Conjuntos, algebra, anélisis, etc.

5 La ola que viene Inteligencia artificial y formal-
izacién, debate grupal.

Referencias bibliograficas
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e The Natural Number Game, https://cbirkbeck.github.io/
natural_number_game/.
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