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ACTIVIDADES



Cronograma de actividades

La Semana de la Carrera de Matemática UNAH es un evento académico
organizado anualmente por la Carrera de Matemática de la Universidad
Nacional Autónoma de Honduras, cuyo propósito es promover el intercambio
de conocimientos, la divulgación científica y el fortalecimiento de la formación
integral de estudiantes y docentes. Su programación está conformada
principalmente por conferencias científicas, cursos especializados y charlas de
divulgación impartidas por académicos nacionales e internacionales. Asimismo,
como parte de la tradición del evento, se desarrollan actividades deportivas,
culturales y artísticas que fomentan la convivencia y la integración de la
comunidad universitaria.

En el marco de la Semana de la Carrera de Matemática UNAH 2026 –
Bernhard Riemann, se ha destinado el martes 7 de julio al desarrollo de
conferencias orientadas a las aplicaciones de las matemáticas en el campo de la
Biología, mientras que el miércoles 8 de julio estará dedicado a conferencias
enfocadas en la relación entre las Matemáticas y la Física. Esta organización
tiene como propósito resaltar el carácter interdisciplinario de las matemáticas
y su contribución al avance de estas áreas del conocimiento, promoviendo el
intercambio académico entre estudiantes, docentes e investigadores.

Asimismo, durante estas jornadas, algunos de los conferencistas interna-
cionales presentarán los programas de maestría ofrecidos por las instituciones
en las que laboran, con el objetivo de dar a conocer oportunidades de formación
académica y de investigación. Estas presentaciones representan una valiosa
oportunidad para que estudiantes de Matemática, Física, Biología y Microbi-
ología conozcan opciones de estudios de posgrado, establezcan vínculos con
instituciones internacionales y exploren posibles oportunidades de movilidad
académica y colaboración científica.
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4 Semana de Matemática Bernhard Riemann (2026)

Figure 1: Calendario de actividades Semana de Matemática 2026 - Bernhard Riemann

Inauguración
Día: lunes 6 de julio.
Hora: 09:30 a.m. - 10:30 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.

Clausura
Día: viernes 10 de julio.
Hora: 01:00 p.m. - 02:00 p.m.
Lugar: Aula 1, edificio F1, UNAH CU.

Actividades artísticas
Día: viernes 10 de julio.
Hora: 03:00 p.m. - 05:00 p.m.
Lugar: Aula 1, edificio F1, UNAH CU.



Enlaces

Todas las actividades serán transmitidas en vivo a través de la página oficial de
la Semana de la Carrera deMatemática en Facebook: https://www.facebook.
com/SemanaCarreradeMatematicaUNAH.

Conferencia #1
Metamodelos Los círculos de la vida: de Ptolomeo a Fourier - Pedro
Miramontes.
Día: lunes 6 de julio.
Hora: 11:00 a.m. - 12:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/85803541378?pwd=
zZmhdY7N0t53bsiHkFUHlyPZaeAi3u.1
ID de reunión: 858 0354 1378
Código de acceso: 627506

Conferencia #2
Reservorios Estocásticamente Estructurados y Estrategias de Paso Estable -
Fredy Vides, Adela Meza, Lendy Banegas.
Día: lunes 6 de julio.
Hora: 02:30 p.m. - 03:30 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/88446018468?pwd=
cIf9lfFefv1CQCAmnpyVbN7ig4YyDB.1
ID de reunión: 884 4601 8468
Código de acceso: 940527

Conferencia #3
De matrices a simetrías infinitas: representaciones admisibles y combinatoria
de Gelfand–Tsetlin - Oscar Hernández.
Día: lunes 6 de julio.
Hora: 04:00 p.m. - 05:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/82316738671?pwd=
dusQI2LfbpLcJekeX7Lhn5H1mvVian.1
ID de reunión: 823 1673 8671
Código de acceso: 786178
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Conferencia #4
Bases Moleculares de Cáncer - Vanesa Olivares.
Día: martes 7 de julio.
Hora: 09:30 a.m. - 10:30 a.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/84456749819?pwd=
MPpuIZ6pH94Yshc9HAFKF34iOyF8FX.1
ID de reunión: 844 5674 9819
Código de acceso: 768368

Conferencia #5
Del DNA a la anticoncepción: el mundo es pequeño - Pedro Miramontes.
Día: martes 7 de julio.
Hora: 11:00 a.m. - 12:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/86952516387?pwd=
SXFPIDeeNHYS98jcItRGpjZz2GCjtD.1
ID de reunión: 869 5251 6387
Código de acceso: 487375

Conferencia #6
POSGRADO EN CIENCIAS INTERDISCIPLINARIAS, Instituto de Física-
UASLP - Vanesa Olivares.
Día: martes 7 de julio.
Hora: 02:30 p.m. - 03:30 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/82639948949?pwd=
oevcqI3UUo7zAmnZvX4bJBcJUZsV6C.1
ID de reunión: 826 3994 8949
Código de acceso: 077484

Conferencia #7
Predicción de niveles de ríos en la Amazonia: modelado matemático, ciencia
de datos e inteligencia artificial - Oscar Hernández.
Día: martes 7 de julio.
Hora: 04:00 p.m. - 05:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/87400971874?pwd=
Kgvq5lTvHXaL17lpO3oD9vfAe46x87.1
ID de reunión: 874 0097 1874
Código de acceso: 202259

https://us02web.zoom.us/j/84456749819?pwd=MPpuIZ6pH94Yshc9HAFKF34iOyF8FX.1
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Conferencia #8
Modelando a través de la física: Las leyes de conservación - Silvia Jerez.
Día: miércoles 8 de julio.
Hora: 09:30 a.m. - 10:30 a.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/89454766376?pwd=
nu1LSSFJnfcMsBzO3CHIS4OvOHw68y.1
ID de reunión: 894 5476 6376
Código de acceso: 953700

Conferencia #9
La Naturaleza de las formas y las formas de la Naturaleza - Pedro Miramontes.
Día: miércoles 8 de julio.
Hora: 11:00 a.m. - 12:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/81356519469?pwd=
zKRCwCanQ06TPyHWeb9NAcWJPn4FQL.1
ID de reunión: 813 5651 9469
Código de acceso: 188255

Conferencia #10
La escalera del diablo: Cantor y fractales - Carlos Osorio.
Día: miércoles 8 de julio.
Hora: 02:30 p.m. - 03:30 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/87040400738?pwd=
lGaeanPa6UI2wHSb8TwOQNsVLMLY6m.1
ID de reunión: 870 4040 0738
Código de acceso: 839919

Conferencia #11
Simetrías, datos y ríos: un viaje matemático desde lo abstracto hasta la
Amazonia - Oscar Hernández.
Día: miércoles 8 de julio.
Hora: 04:00 p.m. - 05:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/88669937125?pwd=
OTYHPyKB2DSRdNqZmLaTmVD3ZBjWF7.1
ID de reunión: 886 6993 7125
Código de acceso: 827753

https://us02web.zoom.us/j/89454766376?pwd=nu1LSSFJnfcMsBzO3CHIS4OvOHw68y.1
https://us02web.zoom.us/j/89454766376?pwd=nu1LSSFJnfcMsBzO3CHIS4OvOHw68y.1
https://us02web.zoom.us/j/81356519469?pwd=zKRCwCanQ06TPyHWeb9NAcWJPn4FQL.1
https://us02web.zoom.us/j/81356519469?pwd=zKRCwCanQ06TPyHWeb9NAcWJPn4FQL.1
https://us02web.zoom.us/j/87040400738?pwd=lGaeanPa6UI2wHSb8TwOQNsVLMLY6m.1
https://us02web.zoom.us/j/87040400738?pwd=lGaeanPa6UI2wHSb8TwOQNsVLMLY6m.1
https://us02web.zoom.us/j/88669937125?pwd=OTYHPyKB2DSRdNqZmLaTmVD3ZBjWF7.1
https://us02web.zoom.us/j/88669937125?pwd=OTYHPyKB2DSRdNqZmLaTmVD3ZBjWF7.1
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Conferencia #12
De los seis grados de separación a la dinámica de redes: atractores, vértices
dominantes y complejidad -William Funez.
Día: jueves 9 de julio.
Hora: 09:30 a.m. - 10:30 a.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/89157063663?pwd=
hv04zlLPLQT4RX9IkaZryymHCMYAHQ.1
ID de reunión: 891 5706 3663
Código de acceso: 052653

Conferencia #13
El gato de Arnold - Pedro Miramontes.
Día: jueves 9 de julio.
Hora: 11:00 a.m. - 12:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/88409309730?pwd=
QVnao2uLgDsawCydmg9N1uEngf8kZa.1
ID de reunión: 884 0930 9730
Código de acceso: 753759

Conferencia #14
¿Qué hacer cuando no hay bases? - Sandra Sandoval.
Día: jueves 9 de julio.
Hora: 14:30 p.m. - 15:30 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/89909923037?pwd=
egP2C0fOx5ieA3kJRXs1LQqoUSqxBb.1
ID de reunión: 899 0992 3037
Código de acceso: 428706

Conferencia #15
En búsqueda de los números ideales - Andrés Martínez.
Día: jueves 9 de julio.
Hora: 16:00 p.m. - 17:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us02web.zoom.us/j/86879696824?pwd=
wF1Ra2l91vuL752fPbsIz7agrnQV8y.1
ID de reunión: 868 7969 6824
Código de acceso: 548600

https://us02web.zoom.us/j/89157063663?pwd=hv04zlLPLQT4RX9IkaZryymHCMYAHQ.1
https://us02web.zoom.us/j/89157063663?pwd=hv04zlLPLQT4RX9IkaZryymHCMYAHQ.1
https://us02web.zoom.us/j/88409309730?pwd=QVnao2uLgDsawCydmg9N1uEngf8kZa.1
https://us02web.zoom.us/j/88409309730?pwd=QVnao2uLgDsawCydmg9N1uEngf8kZa.1
https://us02web.zoom.us/j/89909923037?pwd=egP2C0fOx5ieA3kJRXs1LQqoUSqxBb.1
https://us02web.zoom.us/j/89909923037?pwd=egP2C0fOx5ieA3kJRXs1LQqoUSqxBb.1
https://us02web.zoom.us/j/86879696824?pwd=wF1Ra2l91vuL752fPbsIz7agrnQV8y.1
https://us02web.zoom.us/j/86879696824?pwd=wF1Ra2l91vuL752fPbsIz7agrnQV8y.1
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Curso #1
Mecánica Estadística para Estudiantes de Matemáticas - Edgardo Ugalde.
Días: lunes 6 al jueves 9 de julio.
Hora: 08:00 a.m. - 09:00 a.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us06web.zoom.us/j/85299947965?pwd=
9nFIiAWV3SlqTuRGCxJrMr81kqUNQ8.1
ID de reunión: 858 0354 1378
Código de acceso: 627506

Curso #2
Invitación a la Formalización en LEAN - Luis Berlioz.
Días: lunes 6 al jueves 9 de julio.
Hora: 01:00 p.m. - 02:00 p.m.
Lugar: Sala Albert Einstein, edificio E1, UNAH CU.
https://us06web.zoom.us/j/87156730597?pwd=
euK6zHSAgYfGsXYWjgxWmpo33JFBPo.1
ID de reunión: 858 0354 1378
Código de acceso: 627506

https://us06web.zoom.us/j/85299947965?pwd=9nFIiAWV3SlqTuRGCxJrMr81kqUNQ8.1
https://us06web.zoom.us/j/85299947965?pwd=9nFIiAWV3SlqTuRGCxJrMr81kqUNQ8.1
https://us06web.zoom.us/j/87156730597?pwd=euK6zHSAgYfGsXYWjgxWmpo33JFBPo.1
https://us06web.zoom.us/j/87156730597?pwd=euK6zHSAgYfGsXYWjgxWmpo33JFBPo.1
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Conferencias 11

Los círculos de la vida: de Ptolomeo a Fourier

Pedro Miramontes

Existe la arraigada creencia entre los matemáticos y estadísticos que unmodelo
matemático es bueno si ajusta bien los datos experimentales o de campo.
Para contradecir dicha creencia , en esta charla mostramos un ejemplo de un
modelo del sistema solar planetario que se ajusta muy bien a las variables
observables pero que, sin embargo, es incorrecto.
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Reservorios Estocásticamente Estructurados para
Metamodelar Complejidad Económica y
Comercial

Fredy Vides, Lendy Banegas

Un conflicto geopolítico que encarece los fertilizantes genera, con cierto rezago,
aumentos encadenados en los costos del distribuidor, del productor y del
usuario final. Un episodio inflacionario sostenido restringe la liquidez y altera
los perfiles de riesgo a lo largo de cadenas de suministro enteras. Los sistemas
económicos, financieros y comerciales son redes de procesos dinámicos acopla-
dos en las que variables internas como la demanda, el inventario y el riesgo de
liquidez son perturbadas continuamente por entradas externas de naturaleza
financiera, climática y social. Las herramientas clásicas de modelado, con sus
estructuras causales fijas y parámetros estacionarios, resultan insuficientes para
capturar esta complejidad adaptativa bajo incertidumbre.
En este trabajo se presenta el marco de computadoras de reservorio estocásti-
camente estructuradas (SSRC), un enfoque matemático basado en datos que
preserva explícitamente la estructura estocástica de los procesos bajo estudio
mediante embeddings de preservación de estructura, matrices de acoplamiento
restringidas por grafos de interacción entre agentes, y un esquema de opti-
mización con restricciones que garantiza consistencia estructural y estocástica
en la solución identificada.
Se discute la construcción de metamodelos de estrés financiero-comercial en
los que choques externos (tasas de interés, precios de combustibles e insumos,
política monetaria, indicadores de comercio exterior) modulan la trayectoria
de las variables de estado internas. Resultados sobre redes de inflación
regional en Centroamérica, Panamá, República Dominicana, China y Estados
Unidos, así como aplicaciones a procesos comerciales con estructura estacional
pronunciada, ilustran la capacidad del marco para revelar mecanismos de
transmisión, rezagos e interdependencias en sistemas de distinta escala.

Palabras claves: Reservoir computing estocástico, identificación de sistemas,
redes dinámicas financieras, metamodelación, estrés financiero-comercial.

Referencias
[1] Banegas, L. and Vides, F. (2026). Stochastically Structured Reservoir Com-

puters for Financial and Economic System Identification. IFAC PapersOnLine
Elsevier, 59(36): 100–105. https://doi.org/10.1016/j.ifacol.
2026.03.018

[2] Vides, F. (2022). Computing semilinear sparse models for approximately
eventually periodic signals. IFAC PapersOnLine Elsevier, 55(20): 205–210.
https://doi.org/10.1016/j.ifacol.2022.09.096

https://doi.org/10.1016/j.ifacol.2026.03.018
https://doi.org/10.1016/j.ifacol.2026.03.018
https://doi.org/10.1016/j.ifacol.2022.09.096


Conferencias 13

Estrategias de Paso Estable: Vicarianza Funcional
y Estados de Calma

Fredy Vides, Adela Meza

No existen dos cerebros idénticos, y sin embargo personas con configuraciones
neuronales completamente distintas logran resolver las mismas tareas cogniti-
vas, alcanzar los mismos estados de calma o recordar de forma equivalente.
Este fenómeno, conocido en neurociencia como vicarianza funcional, describe la
capacidad del cerebro de alcanzar un mismo resultado conductual a través de
rutas neuronales diferentes. Lejos de ser una anomalía, la evidencia reciente
sugiere que esta variabilidad individual, denominada neurovariabilidad, es una
propiedad adaptativa y fundamental de la organización cerebral, presente
desde la escala molecular hasta la escala de redes completas, y a lo largo de
toda la vida. En este trabajo se presenta el marco de Estrategias de Paso Estable
(S3), un enfoque matemático basado en datos que ofrece, por primera vez, una
formalización explícita de la vicarianza funcional como clase de soluciones
admisibles, en lugar de una desviación respecto a un promedio poblacional. El
marco combina identificación pseudoespectral del operador de Koopman para
extraer modos persistentes y transitorios de la dinámica neuronal observada,
reconstrucción de características mediante acoplamientos estructurados, y
estimación de perfiles de asignación de recursos cognitivos bajo una restricción
de conservación análoga a la selección de portafolios de Markowitz. Bajo
esta formulación, distintos perfiles individuales que recuperan el mismo
estado conductual no constituyen ruido sino firmas neuronales propias de
cada individuo, cuantificables y comparables entre sí. Se discuten además
las implicaciones de esta perspectiva para el estudio de la neurovariabilidad
a lo largo del desarrollo, el envejecimiento y la recuperación funcional, así
como su posible extensión al estudio de la variabilidad emergente en sistemas
neuronales artificiales.

Palabras claves: Neurovariabilidad, vicarianza funcional, estrategias de paso
estable, operador de Koopman, sistemas ciberfísicos y humanos.

Referencias
[1] Forkel, S. J., Dulyan, L., Schilling, K., and Thiebaut de Schotten, M. (2026).

Neurovariability as a Signature of Adaptive Brain Function. Brain Structure
and Function, 231:83. https://doi.org/10.1007/s00429-026-
03138-0

[2] Banegas, L. and Vides, F. (2026). Stochastically Structured Reservoir Com-
puters for Financial and Economic System Identification. IFAC PapersOnLine
Elsevier, 59(36):100–105. https://doi.org/10.1016/j.ifacol.
2026.03.018

[3] Markowitz, H. (1952). Portfolio Selection. The Journal of Finance, 7(1):77–
91. https://doi.org/10.2307/2975974

https://doi.org/10.1007/s00429-026-03138-0
https://doi.org/10.1007/s00429-026-03138-0
https://doi.org/10.1016/j.ifacol.2026.03.018
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De matrices a simetrías infinitas:
representaciones admisibles y combinatoria de
Gelfand–Tsetlin

Oscar Morales

En esta charla, dirigida a estudiantes de licenciatura, exploraremos cómo
las ideas de simetría —que aparecen de forma natural en álgebra lineal y en
los primeros cursos de estructuras algebraicas— se convierten en una her-
ramienta poderosa para clasificar objetos matemáticos y modelar fenómenos
físicos. Comenzaremos recordando qué es un álgebra de Lie, usando como
ejemplo protagónico la de tipo A1 y su generalización An, y explicaremos de
manera geométrica qué significa representar un álgebra: asignar matrices a los
generadores de modo que se preserven las relaciones de conmutación.
El corazón de la exposición es la noción de representación admisible, una familia
de módulos de dimensión infinita que aparecen como “piezas elementales” en
teorías conformes de campos. Aunque el contexto físico es sofisticado, en la
charla nos concentraremos en la estructura algebraica subyacente. Para ello,
presentaremos una herramienta combinatoria muy visual: las tablas de Gelfand–
Tsetlin, que codifican la acción de los generadores mediante arreglos de números
enteros, de forma análoga a como un diagrama de Young describe una repre-
sentación irreducible del grupo simétrico.
Mostraremos cómo, a partir de representaciones más pequeñas (por ejemplo,
de A1), se pueden construir módulos admisibles para An mediante inducción
parabólica, y discutiremos brevemente resultados recientes que aseguran la
existencia de módulos con espacios de peso de dimensión infinita, construidos
con functores de localización. El objetivo es que los asistentes se lleven una
idea clara de cómo problemas actuales de investigación en álgebra y física
matemática se abordan con técnicas que combinan teoría de Lie, combinatoria
y categorías, y que aprecien que muchos de los ingredientes necesarios ya están
presentes en los cursos básicos de álgebra lineal y álgebra abstracta..

Palabras claves: Representaciones admisibles; álgebras de Lie; tablas de
Gelfand–Tsetlin; combinatoria; teoría de representaciones.

Referencias
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and non-standard Gelfand-Tsetlin subalgebras, arXiv:2410.08011.
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BASES MOLECULARES DE CANCER

Vanesa Olivares

Esta plática esta pensada para estudiantes de licenciatura de cualquier área
científica y tiene como objetivo conocer y discutir las diferencias entre tumor
benigno, neoplasia, cáncer y metastasis. También discutiremos sobre la clasi-
ficación del cáncer, sus causas genéticas tomando como ejemplo, el cáncer de
retina o retinoblastoma, el cual es un cáncer infantil que afecta a niños desde el
nacimiento y hasta los 6 años aproximandamente. Se explicarán también las
causa externas que influyen en el desarrollo de cáncer. Y por último hablaremos
sobre las proteínas conocidas como oncoproteínas y supresores de tumores y
su influencia en el desarrollo del cáncer.
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Del DNA a la anticoncepción: el mundo es
pequeño

Pedro Miramontes

Quien expone esta presentación invita al público a un viaje que empieza
y termina en Tegucigalpa y que recorre varios países en distintas épocas
conociendo a personalidades de la Ciencia y las Artes para ilustrar como las
redes de nuestros conocidos exhiben el fenómeno del mundo pequeño.
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POSGRADO EN CIENCIAS
INTERDISCIPLINARIAS, Instituto de
Física-UASLP

Vanesa Olivares

Esta plática esta pensada para estudiantes de licenciatura de cualquier área
científica y tiene como objetivo conocer el Posgrado en Ciencias Interdisciplinar-
ias (PCI) que se imparte en el Instituto de Física de la Universidad Autónoma
de San Luis Potosí, México. Este podgrado tiene cinco líneas de investigación:

1. Biofísica y bioingeniería
2. Biología y bioquímica
3. Física de materiales
4. Física médica
5. Modelamiento matemático y computacional

Durante la plática se discutirán cada una de las líneas, los requisitos de ingreso
y se resolverán dudas.
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Predicción de niveles de ríos en la Amazonia:
modelado matemático, ciencia de datos e
inteligencia artificial

Oscar Morales

¿Cómo pueden las matemáticas ayudar a anticipar sequías e inundaciones
extremas en una de las regiones más biodiversas del planeta? En esta charla,
dirigida a estudiantes de licenciatura, presentaremos un proyecto de monitoreo
inteligente de recursos hídricos en la cuenca del Alto Solimões, en la triple
frontera entre Brasil, Colombia y Perú. Desde una perspectiva matemática,
el problema se traduce en construir modelos predictivos a partir de dos
décadas de registros históricos de nivel de río, precipitación y otras variables
ambientales. Mostraremos cómo las series temporales y los métodos de
aprendizaje estadístico —en particular redes neuronales artificiales y modelos
basados en árboles de decisión— permiten capturar patrones complejos y
generar pronósticos con suficiente anticipación para activar alertas tempranas.
La exposición se centrará en las ideas fundamentales del modelado: la selección
de variables relevantes, la división de los datos para entrenamiento y validación,
y la evaluación del desempeño predictivo usando métricas adecuadas. También
discutiremos brevemente el papel de la colaboración interinstitucional (UFPA,
UEA) y el apoyo del CNPq para llevar estas herramientas desde el laboratorio
hasta las comunidades ribereñas. El objetivo es que los asistentes aprecien cómo
conceptos de álgebra lineal, cálculo, probabilidad y estadística —presentes
en los primeros semestres de la carrera— se articulan en un proyecto real de
impacto social, y que vislumbren el potencial de la matemática aplicada y la
ciencia de datos para enfrentar desafíos contemporáneos.

Palabras claves: Amazonia; alerta temprana; inteligencia artificial; modelado
predictivo; series temporales.

Referencias
[1] Auffarth, Ben. (2021). Machine learning for time-series with Python:
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Greta M. (2015). Time series analysis: forecasting and control. 5. ed.
Hoboken: John Wiley & Sons.
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422–440. https://doi.org/10.1080/19942060.2021.2019128
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Modelando a través de la física: Las leyes de
conservación

Silvia Jerez

Las leyes de conservación de la física establecen que durante la evolución
temporal de un sistema aislado, ciertas propiedades físicas asociadas al sistema
permanecen constantes (ejemplos son la masa, momento o energía). General-
mente, además de ser un sistema aislado elmedio físico se considera homogéneo
e isotrópico, y entonces los modelos matemáticos que se desprenden de estas
leyes están matemáticamente bien fundamentados. Además, existe una extensa
gama de métodos numéricos para la aproximación numérica de su solución.
En esta charla, daremos un vistazo a los fundamentos matemáticos de estos
modelos ideales y propondremos modelos matemáticos que se desprenden de
estas leyes para sistemas con propiedades heterogéneas. Mostraremos algunos
resultados y retos en esta área.

Palabras claves: modelación matemática, leyes de conservación, entropía,
aproximación numérica.
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La Naturaleza de las formas y las formas de la
Naturaleza

Pedro Miramontes

Una cuestión que ha preocupado a la humanidad desde sus albores es la
del origen de las formas en la Naturaleza. Nos preguntamos porque los seres
vivos tienen la forma que observamos y no todas las que imaginamos. La
primera respuesta es simple: el mundo tiene únicamente las formas que son
compatibles con las leyes de la física y la química. Aún así queda por explicar
la forma precisa de los seres vivos. La respuesta se puede buscar usando las
herramientas conceptuales de la Teoría de los Sistemas Complejos.
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La escalera del diablo: Cantor y fractales

Carlos Osorio

En esta platica presentaremos una introducción visual y conceptual a la
geometría fractal a partir de un objeto matemático concreto: el conjunto ternario
de Cantor. Dicho conjunto puede describirse como

C “

#

x P r0, 1s : x “

8
ÿ

n“1

an

3n , an P t0, 2u

+

.

Aunque su construcción comienza con una regla elemental eliminar repeti-
damente los tercios medios de un intervalo, el conjunto resultante posee
propiedades profundamente contraintuitivas: es infinito, no contiene inter-
valos, tiene longitud cero y, sin embargo, conserva una estructura geométrica
rica medida por su dimensión fractal.
A partir de este objeto introduciremos la llamada función de Cantor, también
conocida como escalera del diablo, la cual transforma información ternaria en
información binaria mediante la regla

8
ÿ

n“1

2εn

3n ÞÝÑ

8
ÿ

n“1

εn

2n , εn P t0, 1u.

Esta función permite mostrar cómo una construcción aparentemente simple
puede producir fenómenos sorprendentes: continuidad sin crecimiento uni-
forme, intervalos donde la función permanece constante y un aumento concen-
trado sobre un conjunto fractal.
El propósito de la charla es mostrar, de manera divulgativa y motivadora,
cómo objetos como el conjunto de Cantor revelan nuevas formas de entender
el tamaño, la dimensión y la complejidad geométrica. Más que presentar
una exposición técnica, buscaremos resaltar cómo la matemática permite
descubrir estructuras ocultas en procesos simples, conectando ideas de análisis,
geometría fractal y sistemas dinámicos.

Palabras claves: conjunto de Cantor, fractales, escalera del diablo, autosimilitud,
sistemas dinámicos.

Referencias
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1946.
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Simetrías, datos y ríos: un viaje matemático
desde lo abstracto hasta la Amazonia

Oscar Morales

En las dos jornadas anteriores hemos explorado, primero, las profundas
simetrías que gobiernan partículas y campos en la física teórica, y después, cómo
la inteligencia artificial puede anticipar sequías e inundaciones en la cuenca
amazónica. Ambas investigaciones, aparentemente distantes, comparten un
mismo lenguaje: el de las matemáticas.
Esta charla de cierre propone un recorrido accesible para todo público en el que
conectaremos esos dos mundos. Sin fórmulas complicadas, mostraremos cómo
nociones como simetría, estructura algebraica y modelo predictivo nacen de
preguntas muy humanas —entender el universo, proteger a las comunidades
ribereñas— y se convierten en herramientas poderosas gracias a la creatividad
matemática. Usaremos imágenes, analogías y ejemplos cotidianos para ver que
las matemáticas no son solo una colección de teoremas, sino una forma de mirar
el mundo y transformarlo.
La sesión está pensada para estudiantes de cualquier disciplina, docentes y
curiosos que deseen asomarse al quehacer científico actual, y para quienes
quieran descubrir cómo la investigación que se realiza en la Amazonia brasileña
contribuye, al mismo tiempo, al avance del conocimiento fundamental y a la
solución de problemas concretos de nuestra sociedad.
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De los seis grados de separación a la dinámica de
redes: atractores, vértices dominantes y
complejidad

William Funez

Esta conferencia propone un puente entre una pregunta divulgativa —¿por
qué parecemos estar a pocos contactos de cualquier persona?— y un problema
actual de investigación: entender qué parte de la estructura de una red
controla realmente su dinámica. Partiremos de la idea de los seis grados
de separación y de modelos clásicos de redes, como redes aleatorias, redes
de mundo pequeño y redes libres de escala, para mostrar que una red no
solo conecta objetos, sino que también transporta información, decisiones,
estados y perturbaciones. Luego introduciremos formalmente una red dirigida
G “ pV, Eq y una dinámica F : XN Ñ XN , enfatizando dos familias de
sistemas: las redes booleanas, donde X “ t0, 1u, y las redes contractivas a
trozos, donde cada nodo evoluciona mediante reglas locales con contracción y
posibles discontinuidades. En el caso booleano, presentaremos las nociones
de vértices dominantes, sistema inducido, atractores y cuencas de atracción.
La idea central es que ciertos subconjuntos estructurales pueden determinar
la dinámica asintótica de toda la red, incluyendo periodos, transitorios y
el paisaje de atractores. En redes contractivas a trozos, discutiremos cómo
la interacción entre topología, contracción y reglas locales puede generar
comportamientos periódicos y distintos niveles de complejidad. La charla
combinará intuiciones de redes sociales, ejemplos visuales, motivaciones
provenientes de sistemas biológicos y resultados matemáticos derivados del
trabajo reciente sobre vértices dominantes y atractores en redes booleanas. El
objetivo es que estudiantes y profesores puedan apreciar cómo una pregunta
aparentemente simple sobre conexión social conduce a problemas profundos
de sistemas dinámicos, teoría de grafos, modelación matemática y simulación
computacional.

Palabras claves: Redes complejas, sistemas dinámicos, redes booleanas, redes
contractivas a trozos, atractores, seis grados de separación.
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El gato de Arnold

Pedro Miramontes

El gato de Arnold es un sistema dinámico muy bien estudiado por los
matemáticos dedicados a esa teoría y, sin embargo, casi desconocido por el
resto de la comunidad. En esta charla se presenta el modelo, se indagan los
secretos que oculta y se discute como impacta en las nociones de entropía e
irreversibilidad de la Naturaleza.
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¿Qué hacer cuando no hay bases?

Sandra Sandoval

En álgebra lineal, los espacios vectoriales admiten bases, lo que permite
describir completamente su estructura mediante coordenadas y transforma-
ciones lineales. Sin embargo, al trabajar con módulos, estos ya no suelen poseer
bases, por lo que las técnicas del álgebra lineal dejan de ser suficientes.
Las resoluciones libres llegan a solucionar este problema. La idea consiste
en aproximar un objeto complicado mediante una sucesión de objetos más
simples que sí poseen bases y pueden analizarse mediante matrices. En esta
charla introduciremos el concepto de resolución libre y como nos pueden
ayudar a extraer información del módulo. Finalmente, discutiremos como
algunas resoluciones libres admiten estructuras adicionales que las convierten
en algebras diferenciales graduadas (DG-algebras), lo cual nos permite extraer
aún más información de nuestro módulo.
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En búsqueda de los números ideales

Andres Martínez

A mediados del siglo XIX, el intento de resolver problemas como el Último
Teorema de Fermat llevó a los matemáticos a descubrir que la factorización
única de números primos no siempre funcionaba en nuevos sistemas numéri-
cos. Kummer introdujo los “números ideales” para resolver este problema, y
Dedekind transformó esta idea un concepto fundamental del álgebra moderna.
Más tarde, estos trabajos dieron paso al desarrollo de la teoría de anillos, una
de las estructuras fundamentales del álgebra moderna. Esta charla cuenta la
historia de cómo un problema de factorización llevó al nacimiento de nuevos
objetos matemáticos y a una nueva forma de entender los números.

Universidad Nacional Autónoma de Honduras – UNAH
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Mecánica Estadística para Estudiantes de
Matemáticas

Edgardo Ugalde

Descripción

La intención de este minicurso es brindar a los estudiantes de matemáticas
un panorama sobre los objetivos y las técnicas de la mecánica estadística. La
mecánica estadística es una teoría dentro de la física, que se desarrolló a partir
de la termodinámica y la teoría cinética de los gases, con el objetivo de describir
sistemas de muchos componentes y hacer algunas predicciones sobre su com-
portamiento. En el curso presentaremos algunas generalidades, estudiaremos
en algun detalle los modelos en red, y hablaremos brevemente del fenómeno de
transición de fase, todo esto haciendo énfasis en los aspectos matemáticos de la
teoría.

Contenido

No. Tema
1 Historia e Introducción General
2 Ensambles de Gibbs y Límite Termodinámico
3 Transición de Fase
4 Sistemas en Red: El Modelo de Ising

Referencias bibliográficas
[1] Colin J. Thompson, “Mathematical Statistical Mechanics”, Princeton Uni-

versity Press 1979.

Recursos electrónicos
• NOTAS DEL CURSO: https://www.ifisica.uaslp.mx/ ugalde/Cur-

sos/NotasMecaEstad.pdf.
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Invitación a la Formalización en LEAN

Luis Berlioz

Descripción

Este curso tiene como propósito introducir a los estudiantes de la UNAH al
campo de los métodos formales aplicados a las matemáticas, con énfasis en el
lenguaje de programación Lean. Se presentarán los avances más relevantes de
esta tecnología, así como su creciente impacto en la investigación matemática.
Además, se enseñará el uso básico de Lean, incluyendo su instalación, el manejo
de su entorno de trabajo y los fundamentos de lógica y demostración que
permiten utilizarlo como verificador de pruebas. Finalmente, se discutirán las
implicaciones de los métodos formales y de la inteligencia artificial generativa
para el desarrollo de las matemáticas y la práctica profesional del matemático.

Contenido

No. Tema Descripción
1 ¿Qué es Formalizar? Breve historia e introducción al

lenguaje Lean.
2 Lógica proposicional en Lean Repaso de elementos de lógica y

demostraciones.
3 Matemáticas en Lean. Definiciones inductivas, N, y opera-

ciones aritméticas.
4 Más matemáticas. Conjuntos, algebra, análisis, etc.
5 La ola que viene Inteligencia artificial y formal-

ización, debate grupal.

Referencias bibliográficas
[1] Avigad, Jeremy, Leonardo De Moura, and Soonho Kong. “Theorem

proving in Lean." (2015).
[2] Avigad, Jeremy, and Patrick Massot. “Mathematics in lean." (2020),

Recursos electrónicos
• The Natural Number Game, https://cbirkbeck.github.io/
natural_number_game/.

Universidad Nacional Autónoma de Honduras – UNAH
luis.berlioz@unah.edu.hn
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Ph.D. Fredy Vides fredy.vides@unah.edu.hn Profesor
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(UNAH) e investigador principal de los proyectos
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